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Kalibrierlaboratorium der ZERA GmbH, 53639 Königswinter 
Hauptstraße 392 
 

DIN EN ISO 9001
Zertifikat: 09 100 80252

 
 
 
 
 
Gegenstand    Spannungs-, Strom-, Leistungs- 
Objekt     und Energiemessgerät 
     Voltage-, currend-, power- and 
     energy meter 
 
Hersteller    ZERA GmbH 
Manufacturer 
 
Typ     COM3003 DC 
Type 
 
Fabrikat / Serien-Nr.   500xxxxx 
Serial number 
 
Auftraggeber     
Customer     
     
Auftragnummer   ST-1021xxxx 
Order No. 
 
Datum der Kalibrierung  2012-12-20 
Date of calibration 
 
 
Stempel    Datum   Bearbeiter  Leiter des Kalibrierlaboratoriums 
Seal     Date   Person in charge Head of calibration laboratory 
 
 
 
     
    
 
     2012-12-20  Quadflieg   Quadflieg 
 
Wir garantieren, daß das unten angegebene Messgerät diejenigen vom Hersteller publizierten Spezifikatio-
nen, die geprüft wurden, einhält und mit Messgeräten geprüft wurde, deren Genauigkeit entweder auf nati-
onale Normale rückführbar ist oder durch Ableitung aus Kalibriertechniken erreicht wurde. 
 
We certify, that the instrument described below meets those manufacturer's specifications, which have 
been calibrated and that the measurements have been performed with instruments and standards whose 
accuracy are traceable either to national standards or have been derived by approved ratio techniques. 
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Hinweise: 
·  Die Messergebnisse auf der/den folgenden Seiten beziehen sich ausschließlich auf den Kalibriergegenstand. 
·  Dieser Werks- Kalibrierschein darf nur vollständig und unverändert weiterverbreitet werden. 
·  Kalibrierscheine ohne Unterschrift und ohne Stempel haben keine Gültigkeit. 

  
Notes: 
·  The calibration results shown on the following page(s) are relating only to the item being calibrated. 
·  This calibration report may not be reproduced other than in full and unmodified. 
·  Calibration reports without signature and without seal are not valid. 

 
 
 
 
 
 
Kalibrierverfahren  Vergleich der durch eine hochstabile Leistungsquelle dargestellten Werte 
    mit der Anzeige eines Arbeitsnormals. 
 
Method of calibration   Comparison of values, generated through a high precision power source, 
    with the indicated values of working reference. 
 
Messunsicherheit Die Messunsicherheit des Kalibrierverfahrens, bezogen auf die Schein-

leistung bzw. auf Strom oder Spannung betrug 100 10-6. 
 
Measurement uncertainty The uncertainty in respect to the apparent power, current and voltage 
    is 100 10-6. 
 
 
Bemerkung   Der Kalibriergegenstand wurde mit einer ZERA – Plombe gesichert. 
Remarks   The calibration item was secured with a ZERA seal. 
 
Umgebungsbedingungen 
Environmental data 
Die Temperatur des Kalibrierraums betrug 23 �  1 °C 
Die relative Feuchte lag im Bereich  50 �  15 % 
 
The temperature of the calibration - room was 23 �  1 °C 
The relative humidity was   50 �  15 % 
 
Referenzmessgerät  COM 303-3  SN 98-373-3  
Reference meas. Device(s) Kalibriert am:   2012-11-02 21028 PTB 12 
    Date of calibration  

 
Kalibrierung gültig bis:  2013-11       
Calibration due until 

 
 
 



ZERA WERKSKALIBRIERSCHEIN  Seite 
Page

 

3 
von 
of 9 

Königswinter 
Proprietary Calibration 

Certificate 

Kalibrierschein Nr. 
Calibration Report No. 

xxxx-12 

 

K:\Kalibrierlabor\ab_2012-12-
01\Kalibrierungen\ZERA_Geräte\COM\COM3003\50027603_ENSO_
Dresden\Werk\2012-12-20\50027603.doc 

Version:  1.0 Datum der letzten Änderung: 22.8.2007 

 



ZERA WERKSKALIBRIERSCHEIN  Seite 
Page

 

4 
von 
of 9 

Königswinter 
Proprietary Calibration 

Certificate 

Kalibrierschein Nr. 
Calibration Report No. 

xxxx-12 

 

K:\Kalibrierlabor\ab_2012-12-
01\Kalibrierungen\ZERA_Geräte\COM\COM3003\50027603_ENSO_
Dresden\Werk\2012-12-20\50027603.doc 

Version:  1.0 Datum der letzten Änderung: 22.8.2007 

 

 
Typ: COM3003 SN 050027603      
Frequenz: Messart: 4 LW rel. Messabweichung bezogen auf die Wirkleistung 

frequency: 
50 Hz. 

mode: 4 WA relative errors referred to the active power 

           

Strom 
Bereich 

Strom 
Wert 

Spannung 
Bereich 

Spannung 
Wert 

Leistungs
- 

faktor         

current 
range 

current 
value 

voltage 
range 

voltage 
value 

power 
factor         

in A in A in V in V cos �  � P1 / P1 [10-6] � P2 / P2 [10-6] � P3 / P3 [10-6] � P�  / P�  [10-6] 

200 120 240 3*240 / 416 1 -7,9 -16,1 -9,5 -11,1 

200 120 240 3*240 / 416 0.5I 50,0 33,5 35,0 39,7 

200 120 240 3*240 / 416 0.5C -63,7 -70,6 -49,7 -61,0 

100 100 240 3*240 / 416 1 3,7 -1,6 -5,7 -1,2 

100 100 240 3*240 / 416 0.5I 48,0 32,7 42,2 41,1 

100 100 240 3*240 / 416 0.5C -41,3 -59,0 -41,5 -46,9 

100 80 240 3*240 / 416 1 8,1 2,5 0,1 3,6 

100 60 240 3*240 / 416 1 -41,7 -41,6 -41,4 -40,9 

50 50 240 3*240 / 416 1 0,0 -13,3 -12,2 -7,9 

50 50 240 3*240 / 416 0.5I -23,6 -34,2 -39,1 -32,6 

50 50 240 3*240 / 416 0.5C 22,3 12,5 8,2 14,8 

20 20 240 3*240 / 416 1 2,1 1,7 -14,7 -3,6 

20 20 240 3*240 / 416 0.5I -29,2 -20,1 -40,6 -29,9 

20 20 240 3*240 / 416 0.5C 40,5 25,7 12,3 26,1 

10 10 240 3*240 / 416 1 0,3 -0,3 -18,9 -6,2 

10 10 240 3*240 / 416 0.5I -2,3 3,8 -45,0 -14,1 

10 10 240 3*240 / 416 0.5C 10,0 -13,0 0,5 -1,2 

5 5 240 3*240 / 416 1 5,2 -4,2 -18,0 -6,0 

5 5 240 3*240 / 416 0.5I 6,2 19,2 -35,0 -3,3 

5 5 240 3*240 / 416 0.5C 3,3 -11,6 -7,7 -4,9 

5 1 240 3*240 / 416 1 -33,3 -29,9 -56,3 -39,5 

2 2 240 3*240 / 416 1 -4,3 -7,8 -5,0 -5,7 

2 2 240 3*240 / 416 0.5I 5,5 -10,9 -8,8 -4,4 

2 2 240 3*240 / 416 0.5C -0,2 -20,3 6,1 -4,8 

1 1 240 3*240 / 416 1 -15,0 -14,4 -14,9 16,0 

1 1 240 3*240 / 416 0.5I 8,5 -9,2 -10,0 -3,9 

1 1 240 3*240 / 416 0.5C -26,5 -20,8 -25,2 -23,4 

0,5 0,5 240 3*240 / 416 1 -3,0 -9,2 -16,5 -9,3 

0,5 0,5 240 3*240 / 416 0.5I 28,9 -0,9 1,8 10,3 

0,5 0,5 240 3*240 / 416 0.5C -27,0 -20,1 -27,3 -24,7 

0,5 0,25 240 3*240 / 416 1 -46,5 -43,0 -51,2 -46,7 
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Typ: COM3003 SN 050027603      
Frequenz: Messart: 4 LW rel. Messabweichung bezogen auf die Wirkleistung 

frequency: 
50 Hz. 

mode: 4 WA relative errors referred to the active power 

           

Strom 
Bereich 

Strom 
Wert 

Spannung 
Bereich 

Spannung 
Wert 

Leistungs
- 

faktor         

current 
range 

current 
value 

voltage 
range 

voltage 
value 

power 
factor         

in A in A in V in V cos �  � P1 / P1 [10-6] � P2 / P2 [10-6] � P3 / P3 [10-6] � P�  / P�  [10-6] 

0,2 0,2 240 3*240 / 416 1 -7,5 -3,3 -7,0 -6,3 

0,2 0,2 240 3*240 / 416 0.5I -47,1 -35,3 -57,5 -47,3 

0,2 0,2 240 3*240 / 416 0.5C 37,9 19,6 46,1 34,5 

0,1 0,1 240 3*240 / 416 1 -11,7 -13,1 -17,2 -13,9 

0,1 0,1 240 3*240 / 416 0.5I -60,8 -75,3 -81,5 -72,4 

0,1 0,1 240 3*240 / 416 0.5C 39,0 54,7 33,0 42,6 

0,05 0,05 240 3*240 / 416 1 -19,5 -7,0 -30,3 -19,3 

0,05 0,05 240 3*240 / 416 0.5I -17,4 -9,8 -68,5 -31,9 

0,05 0,05 240 3*240 / 416 0.5C -30,3 -6,3 4,4 -10,8 

0,02 0,02 240 3*240 / 416 1 -15,3 -20,0 -45,4 -27,6 

0,02 0,02 240 3*240 / 416 0.5I -69,6 -91,1 -125,3 -94,7 

0,02 0,02 240 3*240 / 416 0.5C -2,8 42,6 22,5 20,3 

0,01 0,01 240 3*240 / 416 1 -35,7 -24,1 -60,2 -39,6 

0,01 0,01 240 3*240 / 416 0.5I -167,3 -168,6 -227,6 -187,6 

0,01 0,01 240 3*240 / 416 0.5C 46,2 94,4 67,0 69,5 

0,005 0,005 240 3*240 / 416 1 -38,0 10,8 -55,1 -27,3 

0,005 0,005 240 3*240 / 416 0.5I -192,5 -144,7 -221,0 -185,2 

0,005 0,005 240 3*240 / 416 0.5C 9,6 101,5 13,6 41,7 

5 5 480 3*480 / 831 1 7,5 18,8 -4,5 7,6 

5 5 480 3*480 / 831 0.5I 13,7 32,0 -16,7 9,3 

5 5 480 3*480 / 831 0.5C 8,2 -7,5 2,7 1,0 

5 5 120 3*120 / 208 1 3,8 2,0 -16,2 -3,1 

5 5 120 3*120 / 208 0.5I -4,9 16,8 -38,1 -8,5 

5 5 120 3*120 / 208 0.5C 13,1 -12,1 0,6 0,6 

5 5 60 3*60 / 104 1 -0,1 -0,7 -18,5 -6,4 

5 5 60 3*60 / 104 0.5I -5,8 2,4 -35,0 -12,8 

5 5 60 3*60 / 104 0.5C 10,9 -11,5 -1,7 -0,9 
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Typ: COM3003 SN 050027603      
Frequenz: Messart: 3 LW rel. Messabweichung bezogen auf die Wirkleistung 

frequency: 
50 Hz. 

mode: 3 WA relative errors referred to the active power 

           

Strom 
Bereich 

Strom 
Wert 

Spannung 
Bereich 

Spannung 
Wert 

Leistungs
- 

faktor         

current 
range 

current 
value 

voltage 
range 

voltage 
value 

power 
factor         

in A in A in V in V cos �  � P1 / P1 [10-6] � P2 / P2 [10-6] � P3 / P3 [10-6] � P�  / P�  [10-6] 

5 5 240 3* 416 1 11,2   -11,4 -3,0 

5 5 240 3* 416 0.5I     -14,4 -22,9 

5 5 240 3* 416 0.5C 16,9     16,2 

                  

 
Typ: COM3003 SN 050027603      
Frequenz: Messart: 4 LB rel. Messabweichung bezogen auf die Blindleistung 

frequency: 
50 Hz. 

mode: 4 WR relative errors referred to the reactive power 

           

Strom 
Bereich 

Strom 
Wert 

Spannung 
Bereich 

Spannung 
Wert 

Leistungs
- 

faktor         

current 
range 

current 
value 

voltage 
range 

voltage 
value 

power 
factor         

in A in A in V in V sin �  � Q1 / Q1 [10-6] � Q2 / Q2 [10-6] � Q3 / Q3 [10-6] � Q�  / Q�  [10-6] 

5 5 240 3*240 / 416 1 6,2 0,3 -22,2 -5,4 

5 5 240 3*240 / 416 0.5I -9,4 -19,6 15,6 -4,5 

5 5 240 3*240 / 416 0.5C 15,6 50,9 -53,3 4,8 

                  

 
Typ: COM3003 SN 050027603      
Frequenz: Messart: 3 LB rel. Messabweichung bezogen auf die Blindleistung 

frequency: 
50 Hz. 

mode: 3 WR relative errors referred to the reactive power 

           

Strom 
Bereich 

Strom 
Wert 

Spannung 
Bereich 

Spannung 
Wert 

Leistungs
- 

faktor         

current 
range 

current 
value 

voltage 
range 

voltage 
value 

power 
factor         

in A in A in V in V sin �  � Q1 / Q1 [10-6] � Q2 / Q2 [10-6] � Q3 / Q3 [10-6] � Q�  / Q�  [10-6] 

5 5 240 3* 416 1 8,3   -8,2 -2,9 

5 5 240 3* 416 0.5I 7,9     9,4 

5 5 240 3* 416 0.5C     -29,1 -20,1 
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Typ: COM3003 SN 050027603      
Frequenz: Messart:   rel. Messabweichung bezogen auf die angelegte Spannung 

frequency: 
50 Hz. 

mode:   relative errors referred to the applied voltage 

           

Strom 
Bereich 

Strom 
Wert 

Spannung 
Bereich 

Spannung 
Wert 

Leistungs
- 

faktor         

current 
range 

current 
value 

voltage 
range 

voltage 
value 

power 
factor         

in A in A in V in V   � U1 / U1 [10-6] � U2 / U2 [10-6] � U3 / U3 [10-6]   

    480 480   7,6 11,6 2,6   

    240 240   -7,0 -5,7 -8,8   

    240 120   -32,2 -35,2 -34,3   

    120 120   -4,8 2,0 -7,2   

    60 60   -4,9 -0,2 -6,5   

                  

 
Typ: COM3003 SN 050027603      
Frequenz: Messart:   rel. Messabweichung bezogen auf den angelegten Strom 

frequency: 
50 Hz. 

mode:   relative errors referred to the applied current 

           

Strom 
Bereich 

Strom 
Wert 

Spannung 
Bereich 

Spannung 
Wert 

Leistungs
- 

faktor         

current 
range 

current 
value 

voltage 
range 

voltage 
value 

power 
factor         

in A in A in V in V   � I1 / I1 [10-6] � I2 / I2 [10-6] � I3 / I3 [10-6]   

200 160       14,6 6,1 11,1   

100 100       2,8 1,5 5,8   

50 50       1,4 -7,8 -3,8   

20 20       3,5 8,2 -5,3   

10 10       1,5 3,2 -14,0   

5 5       1,8 5,6 -15,2   

5 2       -29,8 -28,0 -48,6   

2 2       5,7 -2,8 2,0   

1 1       -6,4 -1,6 -6,3   

0,5 0,5       1,8 -5,6 -7,0   

0,2 0,2       0,6 0,4 -1,2   

0,1 0,1       -1,5 -10,6 -8,8   

0,05 0,05       -14,4 -10,3 -18,4   

0,02 0,02       -15,5 -15,8 -36,2   

0,01 0,01       -31,8 -18,2 -54,4   

0,005 0,005       -30,9 7,8 -49,6   
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Typ: COM3003 SN 050027603      
Frequenz: Messart: 4L DC rel. Messabweichung bezogen auf die angelegte Spannung 

frequency: 
DC 

mode: 4W DC relative errors referred to the applied voltage 

           

Strom 
Bereich 

Strom 
Wert 

Spannung 
Bereich 

Spannung 
Wert 

Leistungs
- 

faktor         

current 
range 

current 
value 

voltage 
range 

voltage 
value 

power 
factor         

in A in A in V in V   � U1 / U1 [10-6] � U2 / U2 [10-6] � U3 / U3 [10-6]   

    480 480   17,3 20,2 17,1   

    240 240   0,4 2,5 0,0   

    240 120   -24,3 -25,2 -25,2   

    120 120   -0,3 1,4 -0,3   

    60 60   4,0 4,0 -0,3   

                  

 
Typ: COM3003 SN 050027603      
Frequenz: Messart: 4L DC rel. Messabweichung bezogen auf den angelegten Strom 

frequency: 
DC 

mode: 4W DC relative errors referred to the applied current 

           

Strom 
Bereich 

Strom 
Wert 

Spannung 
Bereich 

Spannung 
Wert 

Leistungs
- 

faktor         

current 
range 

current 
value 

voltage 
range 

voltage 
value 

power 
factor         

in A in A in V in V   � I1 / I1 [10-6] � I2 / I2 [10-6] � I3 / I3 [10-6]   

10 10       13,9 8,9 -1,1   

5 5       -9,2 -7,0 -15,0   

2 2       -36,5 -26,0 -37,0   

2 1       -38,4 -22,0 -42,9   

1 1       5,1 -4,7 -1,0   

0,5 0,5       13,0 2,2 12,0   

0,2 0,2       -5,0 -19,0 3,0   

0,1 0,1       -9,2 -5,8 14,5   

0,05 0,05       -7,8 11,4 18,6   
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Typ: COM3003 SN 050027603       
Frequenz: Messart: DC - Referenz rel. Messabweichung bezogen auf die angelegte Spannung 

frequency: 
  

mode: DC - reference relative errors referred to the applied voltage 

           

Spannung 
Bereich 

Spannung 
Wert               

voltage 
range 

voltage 
value               

in V in V DC1 [10-6] DC2 [10-6] DC3 [10-6] DC4 [10-6] DC5 [10-6] DC6 [10-6]   

10 10 -8,3 -7,0 -8,3 -12,7 -14,8 -14,6   

10 -10 -11,0 -5,2 -8,1 -14,2 -14,2 -8,9   

1 1 -4,6 -4,6 -5,6 -10,3 -13,4 -14,1   

1 -1 -9,7 -2,6 -11,1 -9,2 -15,2 -12,3   

                  

 


